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Rezumat: Se definesc aplicatiile de scrolling si se stabilesc cerintele de calitate pentru ele. Se prezinta etapele
ciclului de realizare a aplicatiilor de scrolling si se analizeaza continutul digital existent in cadrul acestor aplicatii.
Aplicatiile de scrolling sunt proiectate ca aplicatii informatice orientate spre cetatean. Se identifica tipurile de erori
care apar in procesul de dezvoltare a aplicatiilor de scrolling si se descriu cauzele care conduc la aparitia acestora. Se
defineste obiectivul autotestarii ca proces de control si corectie totald. Se implementeazd metrici pentru evaluarea
efectelor produse de erorile aparute in procesul de dezvoltare si autotestare a aplicatiilor de scrolling.
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Abstract: The scrolling applications are defined and the quality requirements are set for them. The developing stage
cycles for scrolling applications are presented and the existing digital content in these applications is analyzed.
Scrolling applications are designed as citizen-oriented applications. The error types that appear in the scrolling
application development are identified and the causes of their occurrence are described. It is defined the objective of
the autotesting as a process of control and total debugging. Are implemented metrics to evaluate the effects of errors
arising in the process of development and autotesting of scrolling applications.
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1. Aplicatia de scrolling

Dezvoltarea aplicatiilor de scrolling porneste de la ideea de a oferi un continut, cu ajutorul
caruia persoanele ce acceseaza astfel de aplicatii sd solutioneze probleme, si atinga obiectivul
pentru care au efectuat accesarea.

Se considerd o problema P formatd din subproblemele Py, P, ..., P, cu PN Pj= @, 1, j =
1..n. Fiecare subproblema P; are si o parte concentrata, asociatd cu un text TS; de lungime LS; si
un text extenso TE; de lungime LE; cu LE; >> LS;.

Se defineste o forma de prezentare a problemei P, alcatuitd din doud parti, prima parte
continand textele TS;, TS,, ..., TS, simultan, iar cea de-a doua componentd continand textul TE;
selectat, ca in figura 1:

TS,
TS,

TS,

A

Figura 1. Forma de prezentare a aplicatiei de scrolling

Structura aplicatiei din figura 1 include doud componente, respectiv A si B, in cadrul carora
se afld continutul digital reprezentat de textele TS1, TS2, ..., TSn si textul TE;j selectat. Textul
TSi reprezintd rezumatul textului TEj, fard a fi obligatoriu ca TSi sa fie inclus in TEj (TSi<
TE;j). Continutul digital al aplicatiei de scrolling din figura 1 este dat de reuniunea continuturilor
digitale din componentele A si B, respectiv C = A U B, cu conditia ca A N B # @. Continutul
digital se structureaza astfel incat traversarea lui sd se bazeze pe reguli acceptate, In numar cat
mai restrans.
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Aplicatia de scrolling este oportund atunci cand »n este suficient de mare, astfel incat TS;,
TS,, ... TS, sa permita:

- prezentd simultand;

- suficienta informatie care sa permita selectarea textului extenso fara multe elemente
repetitive, ci textul selectat sa fie exact cel cautat;

- elementul de scrolling sd permita referirea tuturor elementelor din multimea textelor
scurte si o buna raportare pe submultimi direct accesibile.

Scrolling-ul presupune:
- o submultime formata din k elemente care fac obiectul referirii directe;

- o multime formatd din » elemente, unde n>>k, ce sunt disponibile in procesul de
referire.

in prima componenti apar elementele TS, TS,, ... TS. Pe masuri ce se deruleazi procesul
de scrolling se va deschide accesul la textele TSy, TSx+1, ..., TSy, CUX + k< n.

In aplicatiile uzuale TS; sunt imagini la dimensiuni reduse, in timp ce TE; sunt aceleasi
imagini, dar la dimensiuni normale.

in figura 2 se prezintd o aplicatie de scrolling continind fotografii reprezentative din
domeniul sporturilor extreme, respectiv X-treme Skyflyer:

Figura 2. Aplicatia de scrolling X-treme Skyflyer

Aplicatia de scrolling din figura 2 prezintd un continut digital format din poze de diferite
dimensiuni. In partea stanga se afla pozele la dimensiuni reduse, iar in partea dreapta se afigeaza
aceleasi poze, dar la dimensiuni normale.

Se considera poza Pl cu dimensiunile reduse |, si 1, si poza PL cu dimensiunile normale L,
si L, unde L;>>1; si L,>>1,. Cele doua poze sunt ortogonale daca 1, * 1, <0,75*% L; * L,, adica
aria dreptunghiului reprezentat de prima poza este mai mica decit 75% din aria dreptunghiului
reprezentat de cea de-a doua poza.

In alte aplicatii, se prezinta la nivelul TS; elemente care concentreazi informatii referitoare
la entitati complexe, precum coperti de reviste, imagini de produse, imagini de persoane, iar TE;
reprezintd continutul efectiv al revistei sau descrierea completd a produsului sau prezentarea
persoanei, astfel incat sd existe acces la toate informatiile de interes legate de respectiva
persoana.
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Aplicatia de scrolling presupune existenta unei cantititi mari de informatie, /, care trebuie
afisatd intr-o suprafatd micd, S, limitatd de dimensiunile ecranului calculatorului. De regula, se
verifica situatia in care / >> S. Suprafata S contine textele TS;, TS,, ..., TS, simultan, iar la click
pe unul din acest texte se afiseaza textul TE; selectat, reprezentand o parte din informatia /. Pe
masurd ce se acceseaza un alt TS;, se afiseaza o altd parte din informatia /. Tranzitia de la un
element TS; la altul pentru afisarea unui text TE conduce la a considera aplicatia de scrolling
sub forma unui automat finit foarte simplu.

Un automat finit se reprezintd cu ajutorul diagramei de stari, datd sub forma tabelului de
tranzitie dintr-o stare in alta:

Tabel 1. Diagrama de stiri pentru un automat finit

Conditie / Stare | Stareal Starea 2 Stareai Starean
Conditia 1
Conditia 2 Starea 3
Conditia j Starea k
Conditia m

Conform reprezentarii din tabelul 1, automatul finit trece din starea 2 in starea 3 in urma
declansérii conditiei 2. De asemenea, automatul finit trece din starea i in starea k prin aplicarea
conditiei j. In cazul aplicatiei de scrolling, conditiile sunt reprezentate de selectarea unui
element TS; prin click efectuat de utilizator, iar starile sunt date de textele TS, TS, ..., TS,.

Prezentarea Power Point este aplicatie de scrolling, deoarece permite vizualizarea unui
slide selectat dintr-o multime de slide-uri disponibile in partea stdnga a ecranului. In figura 3 se
prezintd modalitatea de vizualizare a unei prezentari Power Point.

Qutline Slides
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Figura 3. Vizualizare prezentare Power Point

Conform reprezentarii din figura 3, elementele TS;, TS,, ..., TS;; sunt reprezentate de cele
11 slide-uri, afisate In miniatura In partea stangd, iar TE este reprezentat de slide-ul selectat.
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2. Ciclul de realizare a aplicatiilor de scrolling

Ciclul de realizare a aplicatiilor de scrolling presupune parcurgerea etapelor:

El. Definirea obiectivului, reprezentand referirea rapida, directd a subproblemelor SPy,
SP,,..., SP, de descriere si solutionare pentru problema P; obiectivul se defineste si in functie de
resursele disponibile, momentul in care aplicatia trebuie sa devind operationala si, mai ales, de
experienta personalului;

E2. Obtinerea textelor TSy, TS,, ..., TS, si a textelor extenso TE,, TE,, ..., TE, si formarea
de perechi (TS, TE,), (TS,, TE,), ..., (TS,, TE,);

E3. Construirea subvocabularului SVS pentru a pune in corespondenta elementele multimii
TS cu cuvinte;

E4. Construirea subvocabularului SVE pentru a pune in corespondentd elementele din
multimea extenso cu cuvinte din acest subvocabular;

SVS = {csy, csy, ..., CSp}.
SVE = {cey, cey, ..., CCy}.

E5. Construirea perechilor (cs;, ce;), (csy, ce€y), ..., (CSy, C€4), respectiv a asocierilor dintre
cuvintele din cele doua subvocabulare;

E6. Elaborarea componentei din aplicatia de scrolling pentru TS;;
E7. Elaborarea componentei de scrolling pentru TE, adica fundalul aplicatiei,
ES. Elaborarea componentelor pentru referirea elementelor TE,, TE,, ..., TE, ;

E9. Lansarea in executie, de probd, si identificarea masurii in care perechile (TS;, TE))
exista n realitate prin referirile generate de cuvintele celor doua subvocabulare (cs;, ce;), care se
gasesc 1n cele trei categorii de componente elaborate in aplicatie;

E10. Derularea procesului de autotestare;
El1. Implementarea iIn momentul in care aplicatia are zero erori.

In figura 4 se reprezinta grafic etapele ciclului de realizare a aplicatiilor de scrolling:

Construirea
subvocabulare-
lor SVS si SVE

Obtinerea
textelor TS si
TE

Definirea
obiectivului

{mplementarea Aplicatia de Construirea
scrol]ing perechilor
(csi, ce))

Derularea
autotestarii

Elaborarea
componentelor
pentru TS si TE

Lansarea in
executie

Figura 4. Ciclul de realizare a aplicatiilor de scrolling

4 Revista Romana de Informatica si Automatica, vol. 21, nr. 1, 2011



Arcul R de la etapa de implementare la cea de definire a obiectivului este intilnit in
contextul specific proceselor de reinginerie.

Legatura dintre elementele cs;, TS;, TE,, ce; este reprezentata in figura 5:

TS; * TE;

C5 cey

Figura 5. Asocierea dintre elementele cs;, TS;, TE;, ce;

Conform reprezentarii din figura 5, elementul cs; din subvocabularul SVS refera
obiectul TS;, care la randul sau refera obiectul TE;. Obiectul TE; este referit si de citre elementul
ce; din subvocabularul SVE.

Se considera aplicatia de scrolling pentru realizarea unei prezentari de fotografii. Ciclul de
realizare a acestei aplicatii presupune obtinerea imaginilor la dimensiuni reduse TS;, TS,, ...,
TS,, obtinerea imaginilor la dimensiuni normale TE,, TE,, ..., TE,, formarea perechilor (TS,
TE)), (TS,, TE,), ..., (TS,, TE,), construirea subvocabularelor SVS si SVE pentru denumirea
fotografiilor, construirea perechilor de cuvinte din SVS si SVE, elaborarea paginilor aplicatiei
pentru elementele TS;, dezvoltarea componentei pentru elementele TE;, autotestarea aplicatiei si
verificarea corectitudinii asocierilor dintre TS; si TE;.

In specificatiile de proiectare a aplicatiei de scrolling se dau perechile de elemente TS,
TS,, ..., TS, si TE,, TE,, ..., TE,, iar realizarea aplicatiei necesitd construirea perechilor TS’;,
TS’,, ..., TS, si TE’y, TE’,, ..., TE .. in procesul de construire a perechilor de obiecte TS’ si TE’
apar erori de asociere intre obiecte sau se pierd o parte din elemente, rezultand multimile TS’ si
TE’ cu m elemente, unde m < n.

Aplicatiile de scrolling contin elemente care se deruleaza vertical sau orizontal, in functie de
specificatiile de proiectare. Realizarea unei aplicatii de scrolling presupune impartirea ecranului
in cel putin doud frame-uri, primul contindnd elementele TS;, TS,, ..., TS,, iar cel de-al doilea
elementul TE; selectat. Optiunea de scrolling din primul frame se activeaza in cazul in care
numarul elementelor TS, TS,, ..., TS, este suficient de mare, astfel incat acestea sd nu Incapa pe
ecran si sd fie necesard derularea ecranului pentru vizualizarea lor. Codul sursa pentru
elaborarea componentei din aplicatia de scrolling pentru TS; si TE este:

<html>

<head>

<title>

JACS - Journal of Applied Collaborative Systems

</title>

</head>

<frameset framespacing=""0" frameborder="0" rows=15%,*>
<frame framespacing=""0" noresize='"noresize" frameborder="0"
scrolling="yes" src=sigla.html></frame>

<frameset framespacing=""0" frameborder="0" cols=20%,*>
<frame framespacing="0" noresize='"noresize" frameborder="0"
scrolling="yes" src=meniu.html name=meniu></frame>

<frame framespacing="0" noresize="noresize" frameborder="0"
src=home._html name=continut></frame>

</frameset>

</html>
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In figura 6 este prezentata aplicatia de scrolling in care numarul elementelor TS;, TS,, ...,
TS, nu este suficient de mare astfel Incat sa fie necesara activarea scrolling-ului in frame-ul
pentru TS;, ci doar in frame-ul pentru vizualizarea elementului TE:

s Home

Current Issue

About Us

Editorial Board

Scientific Board

Call For Papers

Guide For Authors

« Submit A Paper

Contact

Author Index

Journal of Applied Collaborative Systems

Publishing Guide for Authors
The Journal of Applied Collaborative Systems publishes a quarterly issue. Each issue has a special topic.

Each paper shall have no less than 13 pages and no more than 18 pages (using the format below). Shorter papers are allowed only in the following
situations: corrigendum papers, announcements for scientific events (congresses, seminars etc.), book reviews.

Papers should be sent as email attachments to editor@jacs.ro. Each paper must be accompanied by a signed and dated statement of the author
(s), stating that the paper is an original work and neither the paper nor significant parts of it have been published or are under reviewing process
for publication in another journal. The statement must be sent in original form or scanned in coler and attached to the email. The statement also
grants all copyrights for the paper to Journal of Applied Collaborative Systems.

Paper format requirements

The paper shall include an introduction on the current research in the papers field, original solutions, experimental results analysis, conclusions and
references.

The paper should be edited as Microsoft Word 97-2007 document (.doc or .docx) or rich text format (.rtf), with the following settings (all
measures in centimeters):

Figura 6. Aplicatia de scrolling pentru revista JACS

In aplicatia de scrolling din figura 6, elementele TS,, TS, ..., TS, sunt texte, numarul
acestora fiind limitat.

Activarea scrolling-ului depinde si de browser-ul in care se vizualizeazd aplicatia. Daca
aplicatia de scrolling pentru revista JACS, disponibild la adresa www .jacs.ro, este accesata din
browser-ul mobil Opera Mini, atunci elementele TS; si TE sunt asezate in pagina, astfel incat
vizualizarea lor sa fie cat mai completa:

Journal of Applied Collaborative Systems

+ Home

Currernt Issus

®
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Editorial Board

*

+ Scientific Board

+ Call For Papers

+ Guide For Authors

+ Submit A Paper

+ Contact

+ Author Index
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industry specialists to discover and develop the
fiald of Sollaborative Systems.
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linary results.

Figura 7. Vizualizarea aplicatiei de scrolling pentru revista JACS
din browser-ul mobil Opera Mini
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Realizarea aplicatiilor de scrolling trebuie sd ia in considerare si diferitele tipuri si
versiuni de navigatoare, astfel incat vizualizarea aplicatiilor sd fie cat de cit mai uniforma,
indiferent de tipul browser-ului.

Aplicatiile de scrolling sunt aplicatii informatice orientate spre cetitean. Ciclul de
dezvoltare al unei aplicatii informatice orientata spre cetatean este urmatorul:

- se defineste grupul tinta de catre proprietarul aplicatiei si dezvoltatorul acesteia;
- se stabilesc obiectivele grupului tintd, in scopul definirii problemei de rezolvat;
- se elaboreaza specificatii pentru a satisface dorintele grupului tinta;

- se scrie cod pentru dezvoltarea aplicatiei;

- se testeaza aplicatia de catre grupul tinta.

La proiectarea aplicatiilor informatice orientate spre cetitean este analizat grupul tinta,
intrucat caracteristicile de calitate ale acestora depind de persoanele care acceseazad resurse
definite si care, prin gradul de satisfactie obtinut dupa solutionarea on-line a problemelor,
determina dezvoltarea ulterioara a altor aplicatii.

Aplicatiile de scrolling sunt aplicatii deschise, in sensul ca daca apar elemente noi, acestea
se adauga la sfarsit, ca in cazul evenimentelor precum olimpiadele sportive:

TS, — olimpiada din anul 1896 de la Atena;
TS, — olimpiada din anul 1900 de la Paris;
TS, — olimpiada din anul 2008 de la Beijing;
TS,+ — olimpiada din anul 2012 de la Londra.

Ciclul de dezvoltare a unei aplicatii de scrolling este diferit de cel al unei aplicatii
informatice orientatd spre cetatean prin faptul cd, Tnainte de etapa de testare a aplicatiei de catre
grupul tinta, se realizeaza autotestarea aplicatiei de catre dezvoltatorul acesteia.

Pe masurd ce evolueazd un fenomen existent, se insereaza elemente in multimea TS. Se
considerd ca TS; reprezintd un film realizat de un regizor, pus in ordinea perioadei. Daca
regizorul mai realizeazd un film comic, TSN, acesta va fi intercalat. Multimea TS;, TS,, ...,
TSY;, TS®,.i, ..., TS, devine TSy, TSy, ..., TSY; = TS®V, TSN = TSV, TS®, = TS® D,
ey TSy

Daci experienta practicd impune schimbarea pozitiilor intre TS; si TSy, atunci acest lucru se
realizeaza fara dificultati in textul sursa. In acelasi fel se pune problema dezvoltarii de elemente
din girul TSy, ..., TS,.

3. Erori in procesul de dezvoltare a aplicatiei de scrolling

Se considerd ca multimea textelor scurte are n componente, iar multimea textelor lungi are
m componente. Situatia corecta este cea in care n=m.

Daca n>m atunci Inseamna ca:

- au fost pierdute elemente din multimea TE;

- au fost incluse ca diferite mai multe elemente din TS.

Construirea perechilor (TS;, TE;) este incorectd atunci cand se construieste (TS;, TE;), unde
i#j,1,j=1.n.

In figura 8 se prezinti situatia corectd de asociere intre elementele TS si TE:
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Figura 8. Situatia corecti de asociere intre elementele TS si TE

Fiecarui element de pe pozitia i din multimea TS trebuie sd-i corespundd un element de pe
aceeasi pozitie din multimea TE.

In figura 9 se prezinta o asociere incorecta intre elementul TS; si varianta extinséd a acestuia,
respectiv TE; :

TS TE
O O
TS; O TE:
TS; O TE;
O

Figura 9. Asociere incorecta intre TS; si TE;

Conform asocierii din figura 9, elementului de pe pozitia i din multimea TS 1i corespunde
elementul de pe pozitia j din TE. De asemenea, un alt element din TS referd acelasi element de
pe pozitia j din TE.

Figura 10 prezinta o altd asociere eronatd, de data aceasta Incrucisatd, intre elementele
multimilor TS si TE:

O O

T TE;

TS; TE;

O O

Figura 10. Asociere incrucisata
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In figura 10, elementele de pe pozitiile i si j din multimile TS si TE se refera incrucisat,
conducénd la aparitia perechilor (TS;, TE;), respectiv (TS;, TE)).

Figura 11 prezintd o altd eroare aparutd in procesul de dezvoltare a aplicatiei de scrolling,
respectiv aceluiasi element TS; ii corespund variantele extinse TE; si TE;, iar TS; nu are
corespondent 1n extenso:

Figura 11. Asociere multipla

Situatia din figura 11 este rar intalnita si se traduce prin asocierea dintre o imagine la
dimensiuni reduse cu doud imagini la dimensiuni normale, in acelasi timp. Practic, la nivel fizic,
elementele multimilor TS si TE se incurca.

Un alt tip de erori vizeaza continutul digital insusi, erorile fiind generate de:
- inexactitati de terminologie;

- localizari eronate;

- indicarea incorectd a numelor de persoane;

- utilizarea incorecta a momentelor de timp;

- punerea incorecta in corespondentd a textelor cu imaginile;

- prezentarea de texte §i imagini trunchiate;

- utilizarea de reguli ortografice, altele decat cele aflate n vigoare.

La nivel de subvocabulare este important ca:

- numarul de cuvinte din SVS sa fie mult mai mare ca numarul de elemente TS, TS,,
vy TSh;

- numarul de cuvinte din SVE sa fie mult mai mare ca numarul de elemente TE;, TE,,
wooy TE,.
De asemenea, este important sa se respecte conditiile de ortogonalitate, respectiv cuvintele
din cele doud subvocabulare sa fie cat mai ortogonale.

Erorile care apar la nivel de subvocabulare se refera la perechile (TS;, TE;), carora corect
este sa le corespunda perechile de cuvinte (cs;, ce;).

In realitate, lui TS; i corespunde csy, iar lui TE; 1i corespunde cey,.

Atunci cand asocierile dintre TS si TE sunt incorecte, utilizatorul aplicatiei de scrolling
selecteazd corect elementul TS;, dar elementul TE este incorect selectat, ceea ce conduce la
alocarea gresita a resurselor si cresterea costurilor. In astfel de situatii, utilizatorul aplicatiei de
scrolling nu aloca resursele corect si nu dezvolta corect activitatile. Daca elementul TS; selectat
face referire la detalii despre sustinerea examenului EX;, iar elementul TE ofera informatii
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despre sustinerea examenului EX;, atunci consecintele acestei asocieri eronate dintre TS si TE
sunt devastatoare.

In figura 12 se prezinta situatia corectd de asociere intre elementele TS si cuvintele din
subvocabularul SVS, respectiv intre elementele TE si cuvintele din SVE.

TS SWS TE SWE

O O O O
=0 O O O™
2O O~ "0 O™

O O O O

Figura 12. Asociere corecti intre elementele TS-SVS si TE-SVE

In figura 13 se prezinta erorile de asociere intre elementul TS; si cuvantul cs,, respectiv
intre TE; si cep.

TS SWS TE SWE

O

TS

T3 O Lok

o5

O O

CEj

O O
O

TEy O CEh

O O O >

Figura 13. Asociere incorecti intre elementele TS-SVS si TE-SVE

Situatiile care apar sunt urmatoarele:

- se pun mai multe cuvinte pe o imagine;

- se suprascriu mai multe imagini pe un cuvant;

- exista foldere cu mai multe poze avand aceeasi denumire;

- 0 poza are mai multe nume sau existd mai multe poze cu acelasi nume.

Efectele produse sunt legate de faptul ca, la scrolling informatia rezumat nu mai este in
concordanta cu informatia de detaliu. Eroarea de neconcordantd intre continutul anuntat si cel
referit are la bazd numeroase cauze, dintre care cea mai frecventd este legatd de codificarile
construite pentru fisiere, mai ales atunci cand se lucreaza cu un numar foarte mare de fisiere.

Se considera aplicatia de scrolling pentru vizualizarea a r reviste, multimea TS fiind
reprezentatd de rezumatele articolelor din cele 7 reviste, iar multimea TE este reprezentatd de
revista din care face parte articolul selectat.

O situatie care se remediaza usor este aceea in care se incurca rezumatele a doua articole cu
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revistele de care apartin, respectiv se considerad ca rezumatul articolului i apartine revistei j, iar
rezumatul articolului j apartine revistei i

rezumat 1 -> revista 1
rezumat 2 -> revista 2
rezumat 3 -> revista 3
rezumat 4 -> revista 4

rezumat i -> revista j
rezumat j -> revista i

rezumat r -> revista r

O altd situatie este aceea In care, la chestii diferite existd aceeasi extensie, respectiv
rezumatele articolelor 7, j §i k se considera ca apartin revistei i:

rezumat 1 -> revista 1
rezumat 2 -> revista 2

rezumat i -> revista i
rezumat j -> revista i
rezumat k -> revista i

rezumat r -> revista r

O situatie dificila este aceea 1n care toate elementele sunt incurcate, adica i#j, i, j = 1..7.

rezumat 1 -> revista 3
rezumat 2 -> revista 1
rezumat 3 -> revista 4
rezumat 4 -> revista 2
rezumat 5 -> revista 7
rezumat 6 -> revista 5
rezumat 7 -> revista 6

rezumat r -> revista m

Unele dintre erori trec neobservate, insd cele mai multe compromit integral aplicatia.
Utilizatorii au comuna caracteristica in ceea ce priveste referirea de aplicatii informatice,
referire care presupune ca la prima eroare detectatd si intrerupd accesul si sd nu repete
incercarea la un alt interval de timp. Existd 1nsd o solutie care imbundtateste aceastd abordare:
lansarea numai dupa efectuarea autotestarii.

Cazul cel mai grav de eroare este cand ns # ne, ncs # ns, nce # ne unde:
ns —numarul de fisiere TS;

ne —numarul de TE;

nes —numarul de cuvinte din subvocabularul SVS;

nce —numarul de cuvinte din subvocabularul SVE.

Acest lucru se produce cand » — numarul de fisiere este foarte mare si se lucreazd pe
submultimi care se concateneaza. Este situatia in care se lucreaza distribuit i colaborativ.

Se considerda M locatii in care se afld secvente de scrolling si fisiere de acces la detaliu.
Reprezentarea acestei situatii se realizeaza in figura 14:
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loc 1 loc 2 loc M
Secventa 1 din Secventa 2 din vees Secventa M din
scrolling scrolling scrolling
S S, Sm
K, figiere de acces la K, figiere de acces la e Ky fisiere de acces

detaliu detaliu la detaliu

Figura 14. Proces de scrolling colaborativ

Prin concatenarea celor M secvente de scrolling rezulta fisierul sursd de scrolling, fiind
realizat de mai multi utilizatori, care acceseaza cele M secvente de scrolling din locatii diferite.
Reuniunea celor M secvente de scrolling formeaza multimea fisierelor de detaliu.

Aplicatia de scrolling, a carei structurd este prezentatd in figura 14, este distribuitd si
colaborativa. Este o aplicatie colaborativa, deoarece utilizatorii lucreaza impreuna la atingerea
obiectivului comun reprezentat de obtinerea fisierului complet de scrolling prin concatenarea
secventelor de scrolling.

4. Dezvoltarea procesului de autotestare

Autotestarea se efectueazd de catre dezvoltatorul aplicatiei de scrolling. Se defineste
autotestarea ca proces de evidentiere de catre dezvoltator a masurii in care un stadiu al aplicatiei
informatice este in concordanta cu cerintele specificatiilor. Necesitatea autotestarii este data de:

- reducerea numarului de erori de la un stadiu la altul;

- detectarea erorilor in faza de realizare a aplicatiei, intrucét persoanele implicate in
realizarea unui stadiu al aplicatiei gasesc erorile mult mai repede si le corecteaza
fara costuri prea mari,

- erorile dintr-un stadiu nu sunt amplificate de dezvoltarea stadiilor urmatoare.
Procesul de autotestare este complet si presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

E1. Se construieste lista TSy, TS,, ..., TSy ;
E2. Se construieste lista TE;, TE,, ..., TE, ;
E3. Se verifica sa existe egalitatea m=n ;

E4. Se alege o reguld de construire a cuvintelor de vocabularele SVS si SVE; acestea
trebuie sa fie deschise, astfel Incat sd suporte corectii, adaugari, eliminari §i interschimburi de
TS-uri si TE-uri; prin denumirea fisierelor in varianta colita0010, colita0020, ..., colita0070, se
ofera posibilitatea adaugdrii de noi elemente cu denumirile colita001 1, colita0012, etc.;

E5. Se construiesc perechile de elemente (TS;, TE;);

E6. Se construiesc perechile de cuvinte (cs;, ce));

E7. Se intrd pe aplicatie si se merge pe scrolling;

ES. Se ia imaginea 1;

E9. Se vede daca in lista de cuvinte apare denumirea fisierului;
E10. Se vede ce poze refera extensia;

El1. Se observa ce apare in zona TE;

E12. Se verifica corelatiile (TS;, TE;) si (cs;, ce;).
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Daca s-au parcurs complet listele, atunci Inseamna ca toata aplicatia este in regula. Daca s-a
terminat mult din partea de scrolling, iar in listd mai existd perechi de poze si de cuvinte,
inseamna cé aplicatia este incompletd, desi tot ce s-a testat a fost in regula.

In acest caz, se incarca fisiere de poze, respectiv TS si TE. Se adauga secvente in scrolling
si se construiesc fisiere de referire TE.

In autotestare trebuie vizute neconcordantele. Exista TS; pus in corespondentd cu TE;. Se
realizeaza autotestarea pentru toate perechile si se observa ce nu este in reguld, actionand pe
texte pentru a corecta. Se stabilesc cauzele aparitiei erorilor. Cea mai frecventa cauza este aceea
ca multe din secventele de cod se construiesc prin copy-paste.

in scrolling exista fisiere de acces TE; si elemente de referire TS;. Exista riscul de a
actualiza In TS si nu in fisierul de referire sau se realizeaza actualizarea in figierul de referire,
dar nu si in TS.

Regula de construire a cuvintelor din subvocabularele SVS si SVE trebuie sa respecte teoria
codurilor, astfel incat sd se obtind coduri deschise, de lungime fixa. Denumirea pozelor
reprezentand sportivi de la diverse olimpiade se realizeaza astfel:

- se aloca doud caractere pentru codul tarii n care s-a desfasurat olimpiada;

- se introduce in interiorul codului cuvantul OLIMPIC pentru a oferi o descriere
completa a respectivelor fisiere;

- se alocd sapte caractere pentru denumirea orasului unde s-a desfasurat olimpiada; in
cazul 1n care denumirea orasului este mai mica de sapte caractere, pozitiile rimase
neocupate se completeaza cu spatiu sau underscore;

- se aloca patru caractere pentru a reprezenta numarul pozei in cadrul colectiei; pentru
a asigura deschiderea codificarii, numerotarea fisierelor se realizeaza astfel: 0010,
0020, 0030, etc.

Conform acestei variante de codificare, denumirile fisierelor reprezentand poze ale
olimpicilor sunt de forma:

JPOLIMPICTOKYO_ 0010
SPOLIMPICBARCELO0020
ROOLIMPICBUCURES0030

Dacé dupa ce s-a realizat codificarea se mai include in colectie o noud poza, atunci trebuie
identificata poza cu denumirea cea mai apropiatd de denumirea noului fisier. Dacad noua poza
este din Madrid, atunci colectia arata astfel:

JPOLIMPICTOKYO_ 0010
SPOLIMPICBARCELO0020
SPOLIMPICMADRID 0021
ROOLIMPICBUCURES0030

Procesul de autotestare este iterativ si complet. Autotestarea se face de la A la Z de fiecare
data, deoarece:

- modificarile au caracter de antrenare multipla;
- corectiile trebuie sa aiba 1n final garantia ca sunt complete.

Metricile pentru evaluarea efectelor produse de erorile aparute in procesul de dezvoltare si
autotestare a aplicatiei de scrolling sunt urmatoarele:

- pierderea suportatd de dezvoltatorul aplicatiei de scrolling, PD, ca urmare a erorilor
aparute in procesul de dezvoltare a aplicatiei:

PD =FI * NE, unde
FI — factorul de impact ;

NE — numarul de erori aparute in procesul de dezvoltare a aplicatiei.
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In cazul dezvoltirii aplicatiei de scrolling pentru revista JACS, s-a identificat un numar de
18 erori, valoarea factorului de impact fiind 0.3 mii de euro per eroare. Pierderea suportata de
dezvoltatorul aplicatiei de scrolling, in acest caz, a fost de 5.400 euro.
- numarul de erori pe dimensiunea aplicatiei de scrolling, NED:
NEA

NED = ——
DAS | unde:

NEA — numarul total de erori identificate in aplicatie;
DAS — dimensiunea aplicatiei de scrolling, masurata ca numar de linii de cod (LOC sau KLOC).

Pentru aplicatia de scrolling referitoare la revista JACS, numarul total de erori identificate a
fost 18, iar dimensiunea aplicatiei de scrolling este 4793 linii de cod. Rezultd ca numarul de
erori pe dimensiunea aplicatiei de scrolling este 0.00375.

- costul autotestarii aplicatiei de scrolling, CTS:

N
CTS =) CTC,
i=1 , unde:

N —numadrul de componente ale aplicatiei de scrolling;
CTC; — costul autotestarii componentei i.

Numaérul de componente ale aplicatiei de scrolling referitoare la revista JACS este
reprezentat de numarul elementelor din multimea TS, respectiv 10 elemente. Costul autotestarii
fiecarei componente s-a stabilit experimental la valoarea de 7 euro pe fiecare componenta, ceea
ce indicd un cost total al autotestarii aplicatiei de scrolling de 70 de euro.

Trebuie sa se asigure echilibru intre dimensiunea modelului si capacitatea acestuia de a oferi
rezultate semnificative. In aceste conditii, metricile nu trebuie sa fie prea simple, deoarece se
pierde din relevanta variabilelor mésurate.

In functie de problema de rezolvat, de cerintele utilizatorilor si de resursele financiare ale
dezvoltatorului aplicatiei de scrolling se definesc:

- durata de realizare a aplicatiei, ca fiind perioada cuprinsa intre etapa de elaborare a
specificatiilor pana la terminarea etapei de testare §i lansarea pe piata;

- nivelul de complexitate, masurat in functie de numarul de componente ale
aplicatiei, conexiunile cu baze de date si interactiunea cu utilizatorii;

- nivelul de calitate, rezultat in urma testelor efectuate si a aprecierilor date de utilizatori;

- diversitatea resurselor disponibile, reprezentatd de optiunile pe care aplicatia le
ofera utilizatorilor;

- gradul de acoperire a solutiei, masurat ca diferentd intre ceea ce s-a dorit a fi
implementat i ceea ce s-a realizat efectiv;

- conexiunea cu alte aplicatii, din care rezultd gradul de integrabilitate.

Obiectivul informaticii orientate spre cetitean este de a dezvolta aplicatii foarte diverse si
care inchid ciclul specific unei actiuni.

Testarea aplicatiilor informatice se realizeaza atét de catre dezvoltatorul aplicatiei, situatie 1n care se
vorbeste despre autotestare, cat si de catre echipe de testeri din cadrul organizatiei in care se utilizeaza.

Dezvoltarea unor noi functionalititi ale serviciului de internet banking din cadrul unei banci
presupune testarea aplicatiei de catre angajatii bancii, Tnainte de lansarea acesteia In productie.
Firma dezvoltatoare a aplicatiei 1i livreazd bancii aplicatia continand noile functionalitati
implementate, urméand ca testarea sa se realizeze de catre banca. In situatia in care banca descoperi
erori in cadrul aplicatiei, aceasta le va transmite catre firma dezvoltatoare pentru a le corecta. Daca
aplicatia nu are erori, atunci ea este lansata in productie si utilizatd de catre clientii bancii.

In figura 15 se prezinta schema logica a procesului de testare a unei aplicatii de internet
banking de cétre beneficiarul aplicatiei.
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Figura 15. Testarea de catre beneficiar

Pentru a reduce costurile cu testarea, tot mai multe companii dezvoltatoare de aplicatii
informatice recurg la testarea realizata direct de catre utilizatorii finali. Acestia sunt stimulati cu
ajutorul unor premii sau sume de bani s descopere vulnerabilitatile sau problemele majore ale
respectivelor aplicatii [6]. Aceastd modalitate de testare este aplicatd in situatia in care produsul
software lansat in productie nu prezinta erori majore de functionare, care sa determine afectarea
imaginii companiei dezvoltatoare.

Autotestarea este diferita de testarea totala, care consta in urmatoarele:

- verificarea, element cu element, a corectitudinii si completitudinii celor n elemente
din multimea TS;

- verificarea, element cu element, a corectitudinii si completitudinii celor k elemente
din multimea TE;

- analiza perechilor (TS;, TE;) din punct de vedere al concordantei, corectitudinii si
completitudinii.
5. Concluzii
Aplicatiile de scrolling sunt orientate spre cetatean si declanseaza alocéri de resurse. Numai prin
autotestare se gestioneaza ciclul de dezvoltare a aplicatiei, respectiv lungimea ciclului ca durata.

Aplicatiile de scrolling sunt componente in aplicatii agregate. Pozitia dezvoltatorului este
esentiala prin autotestare. O autotestare foarte buna, completd, garanteaza calitatea aplicatiei de
scrolling, dar si pozitia dezvoltatorului acesteia.

Autotestarea nu exclude testarea de catre altcineva. Dacd autotestarea §i testarea se
realizeaza pe listele complete, atunci totul este ok.

Daca autotestarea se realizeaza pe listele complete, iar testarea nu, dar autotestarea este ok,
atunci si testarea are sanse sa fie ok.

Daca listele sunt incomplete in autotestare si complete In testare, atunci procesul de
dezvoltare se reia pentru corectii, cu costuri foarte mari.

Daca listele sunt incomplete atat la autotestare, cat si la testare, atunci aplicatia include
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riscuri majore de a efectua prelucrari neadecvate.

Autotestarea este specifica procesului de dezvoltare. Ciclul de dezvoltare este format din etape,

iar testarea se realizeaza atit in cadrul fiecarei etape, cat si in final, pentru a lua fie decizia de
implementare, fie decizia de continuare a ciclului de dezvoltare prin efectuarea de corectii.

Autotestarea aplicatiilor de scrolling presupune:
- o tehnologie de a constitui scrolling;

- existenta unui text 7, care se rupe in n texte mai mici, ST;, ST5, ..., ST,, a caror
reuniune formeaza textul 7;

- din textul S7; se preia un rezumat pentru a constitui elementul 7.S;;

- gestiunea perechilor (ST}, TS)) si codificarea fisierelor asociate, astfel incat sa nu
existe erori de asociere.

Codificarea elementelor TS se realizeaza astfel incat sa permitd identificarea cu usurinta a

erorilor de asociere intre un element din multimea TS si varianta lui extinsa.

Autotestarea este diferitd de testare prin obiective, sarcini $i prin persoanele care o

efectueaza. Daca testarea este efectuatd de personal specializat, autotestarea este realizatd de
catre dezvoltatorul aplicatiei.

Crearea procedurilor de autotestare, insusirea si aplicarea lor intocmai, are ca efect

reducerea ponderii costului etapelor de autotestare si de testare in structura costului total generat
de realizarea oricarei aplicatii de scrolling.
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